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1. 项目概况

1.1. 企业概况

英飞凌半导体（无锡）有限公司成立于 2015 年，位于无锡高新区综合保税区 B

区行创三路 6 号，是一家以从事电气机械和器材制造业为主的企业。主要从事：设

计、研发、制造电子元器件（不含限制类产品）；从事上述产品的批发、佣金代理（拍

卖除外）、进出口业务（以上商品进出口不涉及国营贸易管理商品，涉及配额、许可

证管理商品的，按国家有关规定办理申请）；提供上述产品的技术开发、维修和咨询

服务；企业管理咨询服务；停车场经营管理服务。

1.2. 项目概况

因环境保护政策的不断完善及要求，根据《中华人民共和国环境保护法》（2015

年 1 月 1 日起施行）、《中华人民共和国大气污染防治法》（2016 年 1 月 1 日施行）、

《挥发性有机物无组织排放控制要求》（GB27822-2019）、《关于深入开展涉 VOCs 治

理重点工作核查的通知》（苏环办〔2022〕218 号）、《大气污染物综合排放标准》

（DB32/4041-2021）及企业要求，现有插针和框架组装、塑封、清模、保温灌封和

固化、产品及外观擦拭、钢网清洗、真空焊接、夹具清洗、焊接固化、FLUX 清洗废

气（原排气筒编号 DAOO4）与清洗废液回收先废气（原排气筒编号 DAOO1）需合并处

理，并增加部分生产线（后续增加），故编制此方案。

现场照片（原有 DA001） 现场照片（原有 DA004）

1.3. 废气概况

废气主要来源于生产车间。

①废气风量工况：

参照建成后有组织废气产生及排放情况一览表、企业告知及《吸附法工业有机
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废气治理工程技术规范》（HJ 2026-2013）中 6.1.2 要求，设计风量宜按照最大废气

量的 120%进行设计，故本项目废气设计风量为 28,000m3/h。

②废气排放参数：

 设计运行时间：24H/D；

 年运行时间：360D/Y；

 集气罩吸入风速：0.3～0.5m/s；

 收集效率：≥90%；

1.4. 排放标准

处理后的废气符合以下标准：

《大气污染污染物综合排放标准》（DB32/4041-2021）

《半导体行业污染物排放标准》（DB32/3747-2020）

具体排放指标如下表：

污染物名称

最高允许

排放浓度

（mg/m³）

最高允许

排放速率

（kg/h）

无组织排放监控限值

（mg/m³）
排放标准

监控点 浓度

颗粒物 20 /

边界外浓

度最高点

0.5 《大气污染物综合排

放标准》

（DB32/4041-2021）

《半导体行业污染物

排放标准》

（DB32/3747-2020）

锡及其化合物 1 / 0.06

异丙醇 40 / /

氟化物（以F计） 1.5 / 0.02

非甲烷总烃 50 /
企业边界

2.0

甲醛 5.0 / 0.2
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2. 工艺解决方案

2.1. 编写依据

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期

的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)

适用于本文件。产品的设计、生产、安装、运行按照相应领域的国内法律、法规和

标准（参见新版本），以及当地政府的相关规定：

 《中华人民共和国环境保护法》；

 《中华人民共和国大气污染防治法》；

 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》；

 《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）；

 《工业金属管道设计规范》（GB50316-2000）；

 《建筑设计防火规范》（GB50016-2014）；

 《吸附法工业有机废气治理工程技术规范》（HJ 2026-2013）；

 《建筑通风和排烟系统用防火阀门》（GB15930-2007）；

 《化工装置管道材料设计规定》（HG/20646-1999）；

 《大气污染治理工程技术导则》（HJ2000-2010）；

 《工业废气吸收净化装置》（HJ/T387-2007）；

 《挥发性有机物（VOCs）污染防治技术政策》（环保部公告 2013 年第 31 号）；

 《江苏省化工行业废气污染防治技术规范》（苏环办〔2014〕3 号）；

 《江苏省重点行业挥发性有机物控制指南》（苏环办〔2014〕128 号）；

 《关于深入开展涉 VOCs 治理重点工作核查的通知》（苏环办〔2022〕218 号）；

 《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822-2019）；

 《江苏省化学工业挥发性有机物无组织排放控制技术指南》；

 《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-2008）；

 《企业安全生产标准化基本规范》（GB/T 33000-2016）；

 《固定式钢梯及平台安全要求钢制平台及护栏爬梯制作》（GB 4053-2009）；

 《防静电事故通用导则》（GB 12158-2006）；

 《通风除尘系统运行监测与评估技术规范》（AQ/T4271-2015）；

http://www.jjxzjz.com/ArticleContent.asp?ID=215
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 《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）；

 《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50019-2015）；

 《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）；

 《危险场所电气防爆安全规范》（AQ3009-2007）；

2.2. 工程范围

1、施工内容：废气处理设备、设备间连接管路及系统内电气控制系统等。

2、污染源：生产车间。

3、施工范围：原 DA001管道与原 DA004管道合并，并经废气处理设备处理后

排至烟囱。

4、公用工程：装置基础外 1米范围内为止，涵盖本系统界限范围内范围的设计、

供货和施工，界区外 1米为双方的交接点位置。

5、水电范围：供应商负责提水电气要求（水压、电量、装机容量及压缩空气），

业主提供一次水电。

2.3. 工艺路线

 废气处理方式：干式过滤箱+二级活性炭箱；

 设计风量：28000m3/h；

 废气处理系统主要设备：干式过滤箱、活性炭箱、风机、烟囱、安全系统、

电控系统；

 干式过滤箱：除颗粒物、氟化物、锡及其化合物；

 活性炭箱：吸附 VOCs；

 风机：变频；

 烟囱：碳钢；

 安全系统：阻火器、温度计、压差计、消防装置、泄爆装置、补冷措施、避

雷措施等；

 电控系统：电控柜、PLC、触摸屏、电气元件、变频器等。
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2.4. 设备配置单

活性炭吸附系统设备配置如下：

序

号
项目 规格&型号 数量 单位 备注

1
干式过滤箱

(28000m³/h)

尺寸：2300*2200*1800mm

材质：碳钢 2.75mm

配置：1套压差计、

G4 3*4(595*595*381mm)、

F9 3*4(595*595*600mm)

1 台

2
活性炭箱

(28000m³/h)

尺寸：3800*2500*1600mm（不含腿高）

材质：碳钢 2.75mm

配置：一道过滤棉、上装下卸、3个卡槽、

温度计、压差计、喷淋水管、泄爆片、爬

梯护栏

单台填装量：5.18m³

单台过滤面积：12.96 ㎡

过滤流速：0.59m/s

2 台
腿高

1000mm

3 活性炭 碘值 800mg/g 10.36 m³

4 变频风机

型号：4-68-10C

功率：45kw

风量：28000m³/h

风压：3500pa

2 台

双层 刚性

减震、一用

一备

5 室外电控柜 PLC、变频器（2）、电器元件、触摸屏 1 套
安全配件

联动

6
VOC 在线监测

设备

型号：4-20MA

监测气体：VOC

量程：0-200mg/m³

输出：4G

1 套
与风机控

制柜联动

3. 设备解决方案

本项目范围为废气治理装置界区内所有设施，包括但不限于预处理、活性炭吸

附器、风机、阀门、工艺管道、排放单元、控制系统、安全系统等。

3.1. 干式过滤器

若废气中夹带杂质颗粒，需要设置多级干式过滤器。装置内每级过滤段均配套

压差显示仪，操作人员可根据显示的阻力值，定期更换过滤载体，保证后续反应器

运行安全、平稳。
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3.1.1. 初效过滤

初效过滤棉又叫玻纤过滤棉、地棉、阻漆棉、油漆过滤网、漆雾过滤毡，由高

强度连续单丝玻璃纤维组成，呈递增结构。过滤原理为：将玻璃拉丝排列成型后增

大与颗粒物的接触几率然后利用颗粒物的粘性和其运动的惯性，将颗粒物吸附在过

滤棉内，从而达到对颗粒物的过滤作用。

3.1.2. 中效过滤

中效过滤袋以其独特的袋式结构，确保气流均衡地充满整个袋子。可以防止袋

子之间过于拥挤或出现渗漏，这样降低了阻力并使容尘 F 达到最大。起加固作用的

“袋子支撑格栅”可以防止过滤器在极差的工作环境下收缩或弯曲变形。

中效过滤袋一种结构新颖合理、密封性好、流通能力强、操作简便等诸多优点，

应用范围广泛、适应性强的多用途过滤设备。尤其是侧漏机率小，能准确地保证过

滤精度，并能快捷地更换，过滤基本无物料消耗，使得操作成本降低。
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3.2. 活性炭吸附箱

有机废气二级活性炭吸附净化设备适用于处理常温、大风量、中低浓度、易挥

发的有机废气，可处理有机溶剂种类包括苯类、酮类、酯类、醛类、醚类、烷类及

其混合类。

该设备可广泛用于汽车、造船、摩托车、家具、制药、包装生产线、家用电器、

钢结构生产厂等行业的喷漆，涂装车间或生产线的有机废气净化，也可与制鞋粘胶、

印铁制罐、化工塑料、印刷油墨、电缆、漆包线等生产线配套使用。

选用特殊成型的颗粒状活性炭作为吸附材料，吸附寿命长，吸附系统阻力低，

净化效率高。

二级活性炭箱示意图

3.2.1. 主要设计参数

根据江苏发布《关于深入开展涉VOCs治理重点工作核查的通知》（苏环办〔2022〕

218号）中相关要求，吸附装置吸附层的气体流速应根据吸附剂的形态确定。采用颗
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粒活性炭时，气体流速宜低于 0.60m/s，装填厚度不得低于 0.4m。活性炭应装填齐整，

避免气流短路；采用活性炭纤维时，气体流速宜低于 0.15m/s；采用蜂窝活性炭时，

气体流速宜低于 1.20m/s。

即：通过计算公式可以得出吸附塔的过滤层面积（此处按照颗粒炭的计算方式

设计）；

S=Q/T/v

S—炭层过滤面积；Q—废气处理量，m³/h；

T—时间，3600s；V—流速，m/s；

所有江苏地区活性炭吸附塔遵循以上要求，本项目吸附系统过滤面积

S=28000/3600/0.6=12.96㎡，单级箱体活性炭装填量为 12.96*0.4=5.18m³。进而根据

厂家实际生产情况计算设备尺寸。

3.2.2. 吸附原理

本项目采用优质柱状活性炭作为吸附材料，该活性炭具有吸附能力强、比表面

积大等特点，是一种有效的工业处理手段。吸附可使有机废气净化效率高达 90%。

该系统采用自动控制，操作方便，运行安全可靠。

颗粒状活性炭技术参数

序号 指标 单位 数值

1 碘吸附值 mg/g ≥800

2 四氯化碳吸附值 % ≥45

3 灰分 % ≤15

4 含水率 % ≤10

5 耐磨强度 % ≥90

3.2.3. 在线浓度仪

根据江苏发布《关于深入开展涉VOCs治理重点工作核查的通知》（苏环办〔2022〕

218号）中相关要求，采用一次性颗粒状活性炭处理 VOCs废气，年活性炭使用量不

应低于 VOCs产生量的 5倍，即 1吨 VOCs 产生量，需 5吨活性炭用于吸附。活性

炭更换周期一般不应超过累计运行 500小时或 3个月。考虑到企业实际生产量小及
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活性炭更换成本问题，故本项目在烟囱上安装 VOCs在线监测设备，当浓度达到设

置的数据时，在线设备会发出声光报警并与风机控制柜联动（提示企业需要更换活

性炭）。

3.3. 风机

本项目主风机设置为一用一备。

主风机的作用是给废气提供驱动力，将生产车间的废气送到活性炭吸附系统，

需要满足最大处理量的要求，克服反应器、管道等阻力。

3.4控制系统

电控系统由电控柜、PLC、电器元件、显示屏和变频器组成。可控制防火阀、补

冷阀、喷淋装置、温度计、压差计等安全配件及风机。进入吸附装置的废气温度宜

低于 40℃，当炭箱温度超过 83℃时，系统启动补冷措施（补冷阀打开）进行降温处

理，若温度持续上升至 120℃时，防火阀关闭，风机停止，喷淋装置启动进行降温。

4. 系统运行费用

4.1. 能耗
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本项目能耗主要来自于主风机运行的电能。

备注：按照电价 0.8元/度（无锡市平均用电）计算。

4.2. 耗材

序号 名称 数量
更换周期

（月）
年总量

单价

（元）
总价（元）

1 炭箱过滤棉 8 PCS 3 32 20 640

2
初效过滤棉

G4
12 PCS 3 48 90 4320

3
中效过滤袋

F9
12 PCS 3 48 180 8640

4 活性炭 10.36 m³ 3 41.44 10000 414400

合计 42.8万元

4.3. 年运行总费用

综上，本项目废气处理设备每年运行总费用为：

217728元+428000元=645728元，即 64.57万元。

5. 同类案例

6. 服务承诺

1、工程保质期为 12个月（质保不包含人为损坏），即调试合格后一年内，免费上门

维修，协助优化工程运行。

序号 设备名称
装机容量

（kw）
使用功率

（kw）
使用时间

（h/a）
电耗

（kwh/a）
电费

（¥/a）

1 主风机 45 31.5 8640 272160 217728
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2、本设备一旦发生故障，我方将在 24 小时内派技术人员到现场进行抢修。

苏州德尔格环保设备有限公司

2024年 12月
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